Wartung und Diagnose Kapitel 7

Wartung und Diagnose am MPI-System

- Multitester
- E-OBD und verandertes Diagnoseverfahren
- Grundeinstellungen bzw. -liiberprifungen
¢ Drosselklappenteil
¢ Basiszundzeitpunkt

- Prifen Einspritzdisen und -druck
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Hinweise: Lage des Diagnosesteckers
siehe Werkstattanleitung

€ Dei dlteren Fzg. mit 12-Pol-Diagnose-
anschlul3 mufd das mitgelieferte
Adapterkabel verwendet werden.

€ Fahrzeuge mit zwei Diagnosestecker
(16 und 12-Polig) immer beide Stecker
anschlief3en.

EG-151.tif
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OBD in Europa
Zielsetzung der E-OBD

1.

*
L 4
*
L 4

*

Uberwachung aller abgasrelevanten Komponenten und Systeme
Schitzen von gefahrdeten Komponenten (Katalysator)
Speichern von Informationen Uber aufgetretene Fehler

Anzeigen, wenn schadliche Abgaskomponenten vorgegebene
Toleranzwerte Uberschreiten

Ubertragen der gespeicherten Information im Rahmen des
Werkstattaufenthaltes

E-OBD Hauptforderungen:

® ¢ 6 6 6 6 o o

Uberwachung Katalysator

Uberwachung Lambdasonden
Erkennung von Verbrennungsaussetzern
Uberwachung Kraftstoffsystem
Uberwachung Sekundarluftsystem
Uberwachung Abgasriickfiihrung
Uberwachung Tankentliiftung
Uberwachung weiterer Systeme

E-OBD Systemvoraussetzungen:

*

* 6 6 o

Standardisierte Testerschnittstelle
Speicherung der Betriebsbedingungen
Standardisierte Fehlerlampensteuerung
Meldung der Inspektionsbereitschaft
Eingriffsschutz am Steuergerat
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2. Gesetzlicher Hintergrund

Basis fur die Einfuhrung einer einheitlichen On-Board-Diagnose (OBD) in Fahrzeugen
innerhalb der EU ist die Direktive 98/69/EC der Europaischen Kommission.

Sie regelt u.a. auch die Gesetzlichkeiten zu den Abgasrichtlinien Euro 3/ 4.

Ziel ist es, die Luftverschmutzung infolge des Stral3enverkehrs zu vermindern.

Diese Direktive beinhaltet in Stichpunkten folgende MaBnahmen:

2 Verscharfte Testbedingungen bei Homologation (Testzyklus, Tieftemperaturtest
fur Ottomotoren bei —7° ab 2002).

2 Verscharfte Grenzwerte beim Abgas mit der Euro 3 (ca. 50% niedriger als Euro
2) und nochmalige Abgasgrenzwertabsenkung mit der Euro 4 ab 2005/06.

* Einfiihrung der OBD = permanente Abgasiiberwachung mit
Fahrerinformation (MIL — Malfunction Indicator Lamp), MIL on bei ca.
zweifacher Grenzwertiiberschreitung, genormtes Diagnoseprotokoll und —
stecker, Verwendung von General Scan Tools (GST).

* Felduberwachung (In-Use-Test) bis 5 Jahre bzw. nach 80.000 km (Euro 3) /
100.000 km (Euro 4) mit Ruckrufoption bei Uberschreitung der Grenzwerte.

* Anpassung AU fur Fahrzeuge mit E-OBD.

* Kraftstoffverbesserung (z.B. Absenkung Schwefelgehalt bei Benzin und Diesel).

* Reparatur- und Diagnosedaten mussen allen Interessierten gegen
angemessenes Entgelt zur Verfigung gestellt werden.

3. Zeitplan

Die Einfihrung der E-OBD in den Fahrzeugen erfolgt in Abh&ngigkeit der Antriebsart
(Otto- oder Dieselmotor), der Nutzung (PKW oder Nutzfahrzeuge) und vom zulassigen
Gesamtgewicht.

Die Einfuhrung der E-OBD in allen PKWs ist mit Beginn des Jahres 2001, in
Gelandewagen 2002 vorgeschrieben.
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4. General Scan Tool (GST) — universelles Auslesegerat

Nach der im Punkt 2 genannten EU-Richtlinien muss es jeder Werkstatt moéglich sein,
Uber ein nicht herstellerspezifisches Auslesegerat die abgasrelevanten Komponenten
und Details die mit der E-OBD zusammenhangen auszulesen. Das Auslesegerat soll
weiterhin, gekoppelt mit dem AU-Abgastester, zur AU an E-OBD-Fahrzeugen genutzt
werden. Ein spezielles AU-Prufverfahren ist noch nicht verabschiedet.

5. Arbeiten mit dem MUT II

Durch die Einfihrung der E-OBD ergeben sich bei Arbeiten mit dem MUT Il im
Meniipunkt MPI/GDI/Diesel einige Neuerungen und Anderungen.
Diese werden im folgenden erlautert.

5.1. Bereitschaftstest (Readinesstest)

Das Steuergerat fuhrt eine interne Kontrolle an allen abgasrelevanten Bauteilen und
-gruppen (MUT Il — Abb.2) durch und stellt das Ergebnis (MUT Il — Abb. 1) durch den
Bereitschaftstest dar. Die Anzeige: ,Bereitschaftstest. abgeschlossen” bedeutet, dass
alle abgasrelevanten Bauteile die Diagnose vom Steuergerét fehlerlos durchlaufen
haben. Bei jedem Ldschen eines Diagnosecodes oder durch Unterbrechung der
Spannungsversorgung mussen alle abgasrelevanten Bauteile erneut intern gepruft
werden. Dazu muss ein festgelegter Fahrzyklus durchfahren werden (fir die Praxis z.Z.
nicht relevant). Der Bereitschaftstest wurde eingerichtet, um Manipulationen
aufzudecken. So kann angezeigt werden, ob durch o.g. Arbeiten vor einer amtlichen
Prifung der Fehlerspeicher geléscht wurde.

{MP1/GDI /DIESEL>

Die MUT Il Abb. 1 zeigt an, dass die

BERE I TSCHAFTS— abgasrelevanten Bag_teile die i_nterne Diagnose

TEST ! i durch das Steuergerat noch nicht durchlaufen

unvollstandig haben (z.B. nach Diagnosecodeldschung, Wechsel
der ECU).

Drucke: YES

MUT Il Abb. 1
<BEPE I T TE': TH“ 1. Katalysatorprifung: Prifung nicht abgeschlossen
He:.z ﬁg%’" H;ﬁ 2. Katalysat"orheizung: nicht g"eprUft _
EEEDEM?E Hﬁﬁ 3. Tankentluftungssystem: Prifung nicht vorhanden
(= - (W] .. . .o .
K1imaanlagiN/V 4. Se_:kundarluft. Pr_L_qung n_|cht vorhanden
Lambds S MK 5. Klimaanlage: Prifung nicht vorhanden
Eg,_lf -Lamda R 6. Lambdasonden: Priifung nicht abgeschlossen
7. Sondenheizung: Prufung fehlerfrei
abgeschlossen
8. EGR: Prufung nicht vorhanden
| =
MUT Il Abb. 2



4 Wartung und Diagnose Kapitel 7

5.2. Selbstdiagnose
CSELBSTDIAG CODE>

EURO—OBD System Neu:
ECU: MOTOR 1. Anzahl der vorhandenen Diagnosecodes
ANZAHL CODE : (o]e]
MOTORWARNL . ' OFF 2. Status der Motorwarnleuchte (ON oder OFF)
. Diagnosecodeanzeige nach SAE-Norm im
KEIN FEHLERCODE OBD-Format
l 2O
MUT Il Abb. 3

Zusatzlich zu den bisher bekannten Uberwachungsfunktionen werden durch die
Selbstdiagnose unter anderem der Wirkungsgrad des Katalysators oder das Erkennen
von Verbrennungsaussetzern (Zindausfallsensor) tberwacht. Dadurch ergeben sich
auch neue Diagnosecodes.

Im fabrikatstbergreifenden Sprachgebrauch wird die Motorwarnleuchte auch als
»Malfunction Indicator Lamp*“ (MIL) bezeichnet.

Wichtiger Hinweis: Durch die Einfihrung der E-OBD wurde die Funktion der
Motorwarnleuchte verandert.
Nahere Erlauterungen entnehmen Sie bitte der
Werkstattanleitung!

Diagnosecodes nach SAE-Norm:

Beispiel: Kilihlwassertemperatursensor

0

Diagnosecode alt: 21 Diagnosecode neu:

Position 1 Powertrain (Antrieb)
Body (Karosserie)
Chassis (Fahrwerk)
Network Communication

(Netzwerk System)

coOo|mo

Position 2 | 0 | Standardisierter Code
1 | herstellerspezifischer Code

Position 3 | System / 0 |freigehalten fur ISO / SAE Position 4 und 5
Baugruppe | 1 | Luft / Kraftstoffkontrolle spezifische
2 | Luft / Kraftstoffkontrolle Nummerierung
3 | Zundsystem, Verbrennungsaussetzer | |des Bauteils
4 |zusatzliche Emissionskontrolle oder Systems
5 |Leerlaufsystem
6 |Ein- / Aus-Signale, Steuereinheiten
7 | Getriebe
8 |andere
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5.3. Storungsdaten (Freeze Frame Daten)

PETlﬁL MEMN

. Erhio=
Sern=sltivitast
-EtaHQardf
Sermsitivitaset
LSELESTD I AGHOSE
lo=cher
 STORUMNGSDATEM

35
1
=
=
il

| AP © ]

MUT 1l Abb. 4

Wird von der Motor-ECU eine Stérung erkannt
und als Code gespeichert, werden auch die
wichtigsten Motordaten (z.B. Motordrehzahl)
zu diesem Zeitpunkt festgehalten. Diese
Daten kdonnen uber den Menlpunkt
Storungsdaten im Spezialmenu der
Selbstdiagnose abgerufen werden und
helfen beim Auffinden der Stérungsursache.

HINWEIS: L6schung des Diagnosecodes
bedeutet auch Léschung der

Storungsdaten.

5.4. Wartungsdaten und Priufmodus

P /GD1 /DIESEL
l EEEEIT CHAFTS -
: EI_B 1D AGNOSE
3. WARTUNGSDATEN
STELLGLIEDTES
PPUFMUDH

. DBD- TEST

.

_HJa

ST

MUT Il Abb. 5

NARTUNGSDATEN >
28 . KURBELHELLE—S
TEQO rA/mim

EC.LEERL . SOLLWRT
TEQO r/s/mim

99 . VERBRENMNUMNG
stoechGemisch

(1 = LUFTMQSEE
2.9 amss

| &= SO EELH|

MUT 1l Abb. 6

In den Wartungsdaten sind eine Vielzahl von
Menupunkten hinzugefugt (MUT Il Abb. 6), die
ausschlief3lich den Erfordernissen der E-OBD
entsprechen. Auch tber ein nicht
herstellerspezifisches Auslesegerat sind diese
Wartungsdaten abrufbar.

Der Mentpunkt 5 Priifmodus (MUT Il Abb. 5)
ermdglicht eine Wartungsanzeige ohne diese
speziellen E-OBD Daten.

Zur einfacheren Diagnose und Fehlersuche
sollte man diesen Menupunkt wahlen.
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5.5. OBD-Test und Spezial-Funktion

Y

MP1/GD1 /DIESELY
. SELBSTDIAGNOSE
MARTUNGEDATEN

- STELLGLIEDTEST
_ PRUFMODUS

;. SPEZLAL-FUMNKT,

] e T T

MUT Il Abb. 7

IR ST |

Der OBD-Test gibt detaillierte Werte tber die
Prifpunkte innerhalb des E-OBD Modus.

Uber die Spezialfunktion wird z.B. angezeigt,
welche Systeme bzw. Baugruppen innerhalb
der E-OBD gepruft werden und wo sich die
Lambdasonden am Fahrzeug befinden.
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Prufen und Einstellen des Ziindzeitpunktes: Fahrzeuge mit Verteiler

Position:

Spritzwand (alle PKW + Pajero L040 + V20)

Uber
brickungs-
—graht

Zundzeitpunkt

. . . N \'\/
Einstellsiecker \\V

Zundvenez}er-

&sugungsmutter o\

\ \-. ,ﬁ/__ % "*9
Verzogerung

Q { \\ 4 J\J

Voreﬂung; ‘ K_

% \/ —

\
EG-152.if

Motorraum vorne (L300)

&‘é/%/

EG-153.tif|

Vorgehensweise:

1.
2.
3.
4
5.

6.

Motor betriebswarm
Leerlaufdrehzahl

elektr. Verbraucher ausgeschaltet
Kennfeld am Prufstecker auf Masse
legen

vorgeschriebene Markierung am
Stirndeckel anblitzen

falls notig Verteiler bzw. OT- und
Kurbelwinkelsensorgeber verdrehen.

Hinweise:

1.

10

Solange das Kennfeld auf Masse
gelegt ist, kann die ,Check Engine*-
Leuchte (Motorwarn-Leuchte)
aufleuchten.

Bei einigen Fzg. ist nur eine
Uberpriifung des Ziindzeitpunktes,
aber keine Einstellung moglich.

Ab MJ "96 ist bei einigen Fzg. kein
Prufstecker vorhanden. An diesen Fzg.
ist die Aktivierung von 5° v. OT mit
Multitester im Stellantrieb méglich.
Bei allen anderen Fzg. mul3 der MUT
getrennt sein (Mdglichkeit der
Falscheinstellung!)
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Nur Fahrzeuge mit elektrischem Drosselklappensteller (ISC-Motor):

Einstellung des ISC-Motors:

1. Ansaugschlauch abnehmen und 9. Drosselklappenanschlagschraube
Sichtpriifung am Drosselklappenteil eindrehen bis sich die Drehzahl erhoht.
vornehmen, evtl. reinigen; AnschlieRend Schraube zuriickdrehen
Ansaugschlauch montieren bis zur Leerlaufdrehzahl und nochmals

2. Betriebstemperatur eine ¥2 Umdrehung lésen (Starion 1

3. Alle Verbraucher ausgeschaltet Umdrehung)

4. Gaszug losen 10. Drosselklappen-Sensor einstellen, nur

5. Drosselklappenanschlagschraube I6sen Zindung eingeschaltet (ca. 500 mV)

6. Zindung einschalten, nach 15 Sek. 11. Stecker vom ISC-Motor anschlieRen
mufd der ISC-Motor eingefahren sein und bei Leerlaufdrehzahl Stellung des

7. Stecker vom ISC-Motor trennen ISC-Motors prifen (800-1000 mV, ab

8. Motor starten und Leerlaufdrehzahl an Bj. "90 800-1300 mV)
der 7 mm Schraube einstellen 12. In der Selbstdiagnose priifen, ob ein

Fehler gespeichert wurde. In diesem
Fall — Fehler I6schen
13. Gaszug einstellen

]

Its

el <=
<l T
Galant E30

Stecker des

==
Stecker des Stecker des &
ISC-Motors ISC-Motors ~ 22
Eoasegr  otarion 2,61 1,51- 1,8 1- 2,0 | MPI ab Bj. '90

11
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Grundeinstellung der Drosselklappe: alle mit Umluftsteuerung und

Leerlaufschalter im Drosselklappe

nsensor

1. Grundeinstellung der Drosselklappe

Einstellvorgang

Abb.1

‘ Feste SASW\

— Abb2 tif

® Ansaugschlauch abnehmen und
Sichtprifung am Drosselklappenteil
vornehmen und ggf. reinigen (Abb.1)

® Gasseilzug lI6sen.

® Drosselklappenanschlagschraube (Abb.2)
|I6sen und prufen, dald sich die Drosselklappe
vollstandig schlief3t.

@ Drosselklappenschraube jetzt soweit
hineindrehen, bis Kontakt zum
Drosselklappenhebel vorhanden ist.

® Danach die Anschlagschraube (feste SAS)
um weitere 1 O Umdrehungen hineindrehen.

® Anschlagschraube sichern und Gasseilzug
befestigen.

2. Einstell.Leerlaufsch. u. Drosselkl.Sensor

Einstellvorgang

Fhz. mit TCL: s. WA! - Abb.3

Drosselklappenhebel

Eg FFUN-
Feste SAS lehre

/

0/ i '
gl .

ﬁ)-‘ “““‘V’

AME &
S
1’ Feste SAS

mAbb&tif

Abb4 tif

HINWEIS: Voraussetzung fir nachfolgende
Einstellung ist die korrekte Einstellung der
Drosselklappe

® MUT anschlieen und in der System-
prifung Code Nr. 26 Leerlaufschalter wahlen

@ Eine Fuhlerlehre mit entsprechender Starke,
(s. folgende Liste) wie in Abb.3 gezeigt,
anbringen.

® Befestigungsschrauben des Drossel-
klappensensors und Leerlaufschalter |6sen.

@ Sensoreinheit exakt an den Punkt verdrehen
wo der Leerlaufschalter von EIN auf AUS
wechselt. (Abb.4)

® Befestigungsschraube anziehen.
® Fuhlerlehre entfernen.

@ Mit MUT Il Code Nr. 14 Drosselklappen-
sensor kontrollieren. Sollwert; 300-1000 mV

Nach dieser Einstellung muf? die Leerlauf-
drehzahl (Schrittmotor) kontrolliert, ggf.
eingestellt werden.

12
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Grundeinstellung der Drosselklappe: alle mit Umluftsteuerung und
Leerlaufschalter im Drosselklappenteil

3. Einstell. Leerlaufschritt-
motor (Leerlaufdrehzahl)

Fzg. mit Ziindzeitpunktpriif-
stecker

Fzg. ohne
Ziindzeitpunktprifstecker

HINWEIS: Vor Einstellung des
Schrittmotors (Leerlauf-
drehzahl) sollten die
Einstellungen 1 und 2
vorgenommen werden.

Abb. 5

Zdndzeitpunkt-
Einstellung
(Braun)

Abbb.tif

1. Motor betriebswarm, alle Verbraucher ausgeschaltet

2. MUT Il anschlieRen

3. Motor starten und im Leerlauf laufen lassen

4. Zindzeitpunktpriufstecker
(Abb.5) an Masse legen (Lage
s. folgende Liste).

Dadurch wird der Leerlauf-
schrittmotor fixiert

4. MUT I Stellantrieb Code-
Nr. 30 aktivieren.

Dadurch wird der Leerlauf-
schrittmotor fixiert

5. Korrekte Leerlaufdrehzahl Gber Drehzahleinstellschraube

(SAS) einstellen. (Abb.6)

Sollwerte siehe Tabelle 1

6. Ziindzeitpunktprifstecker
abklemmen um den
Schrittmotor freizugeben

6. C-Taste am MUT Il
betatigen, um Schrittmotor
freizugeben

7. Den Zindschalter ausschalten und den MUT Il abklemmen

8. Den Motor erneut starten und ca. 10 min. im Leerlauf laufen
lassen. Nachprifen, ob der Leerlauf normal ist.

12
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Grundeinstellung der Drosselklappe: alle mit Umluftsteuerung und
Leerlaufschalter im Drosselklappenteil

Beispiele
Fahrzeug Motor Fiihlerlehren- Leerlaufdreh- |Priifstecker
starke (mm) zahl 1/min fiir
Ziindzeitpunkt
Colt/ Lancer CAO0 |4G13 0,45 750 Spritzwand
CBO 4G92/93 0,65 800 Spritzwand
Colt/Lancer CJO |4G13 0,45 750 Spritzwand
CKO 4G92 0,45 750 n. vorhanden
Carisma DAO |4G92 96 Md 0,45 750 Spritzwand
4G93 "96 Md 0,45 800 Spritzwand
4G92 97 Md 0,45 750 n. vorhanden
4G93 97 Md 0,45 800 n. vorhanden
4G93 GDI 0,45 600-800 (MT*)
(ohne E-Gas!) 650 (AT) n. vorhanden
Galant E50 ([4G93 0,65 800 Spritzwand
4G63 0,65 75 Spritzwand
6A12 TCL 0,5 700 Spritzwand
6Al12 0. TCL 0,65 700 Spritzwand
6G73 0,65 700 Spritzwand
Space Runner N10 |4G93 0,65 800 Spritzwand
Space Wagon N30 [4G63 0,65 750 Spritzwand
Space Gear PAO |4G63/64 0,45 750 Spritzwand
Sigma F16 [6G72 SOHC 0,65 700 Spritzwand
6G72 DOHC 0,5 700 Spritzwand
3000 GT 6G72 DOHC 0,65 700 Spritzwand
Pajero V20/40 |6G72/74 0,65 700 Spritzwand
L300 ab MJ "95 [4G63 0,45 750 Motorraum
Ziundverteiler
Eclipse D30 [4G63 65 850 Spritzwand
Galant EAO [4G63 0,45 (1,4%) 750 n. vorhanden
6A13 0,65 (1,4*%) 650 n. vorhanden
«l Leerlaufdrehzahl abh&angig von Getriebetemperatur
*2 Fahrzeuge mit Tempoautomatik
2 Fur Fahrzeuge ohne Leerlaufschalter entfallt die Grundeinstellung der

Drosselklappe und des Leerlaufschalters. Die Einstellung des
Drosselklappensensors ist aber notwendig. Vorgehensweise siehe WA

Fur alle nichtgelisteten Fahrzeuge siehe WA Kapitel 13!

14
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Messung des Kraftstoffdruckes s.Werkstattanleitung Kap. 13
(Fahrzeuge mit MPI)

v Druckmanometer XD 998 700
@ mit Adapter XD 998 701 am Filter
, oder XD 998 742 wie in WA beschrieben @ Kontrolle des Druckes vor
i den Einspritzdisen
€ Die Hohlschraube
demontieren und durch

den Adapter des

Prufmanometers
ersetzen
el Hohlschraube ¢ Druckmanometer
: XD998700 auf den
Kraftstoffilter Adapter aufstecken
im Motorraum € Motor starten und nach

Leerlaufstabilisierung den
Druck ablesen: ca. 2,7
bar

€ Jetzt den Unterdruck-
schlauch des Kraftstoff-
druckreglers abziehen

EG-158.tif

Druck: 3,3 -3,5 bar

Schlauch-
ende
verschlielRen

EG-159.tif

Hinweis: Die Kraftstoffdriicke sind bei einigen Modellen (z.B. 3000 GT) abweichend

15
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Priufung der Einspritzdiisen (s. Werkstattanleitung Kap. 13)

@ Den verbliebenen Druck in der Kraftstoffleitung abbauen, um Ausfliel3en von
Kraftstoff zu verhindern.

@ Einspritzdiise ausbauen.

® Das Spezialwerkzeug (Einspritzdisen-Prufsatz) wie in der Abbildung unten
gezeigt anbringen.

Hauptschlauch MD998741 MD998706 Druckregler

{(MD116395)

MB998705
bzw

MB991607
Rucklaufschilauch

Einspritzduse

Halteklammer
{(MD998746)
bzw. MB991608

Batterie _
EG-160.tif

@ 2 @ Batteriespannung an die
Kraftstoffpumpen-Prifklemme
(Schwarz) anlegen und die
Kraftstoffpumpe aktivieren.

® Die Einspritzdise mehrmals kurz
aktivieren und das Strahlbild prtfen.
Wenn Strahlbild nicht in Ordnung,

Rucklaufschlauch die Einspritzdiise erneuern.

Hauptschlauch

e - /

w T ® Die Aktivierung der Einspritzdise
- unterbrechen und prifen, ob die
"3 Enspritzduse Duse tropft.

Lo Sollwert: max. 1 Tropfen pro Min.
Batterie

@ Einspritzdiise ohne Kraftstoffpumpe
aktivieren. Nachdem kein Kraftstoff
mehr austritt, Spezialwerkzeug

] entfernen und Originalzustand

wieder herstellen.

EG-161.tif

16
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